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In Tebis wird die reale
Bearbeitungssituation
virtuell exakt darge-
stellt. Dazu werden alle
Eigenschaften der Ma-
schine prizise vermessen
und in das CAM-System
transferiert. Bild: Tebis AG

Kollisionsvermeidung auf
CAM-Ebene

Tebis, Spezialist fur CAD/CAM- und MES-Prozesslosungen im Mo-
dell-, Werkzeug- und Formenbau, bietet eine vollintegrierte Losung,
mit der mogliche Kollisionen auf Basis digitaler Zwillinge bereits in der
CAM-Umgebung erkannt und behoben werden. Dieser Ansatz wurde
mit der Version 4.1 um weitere Features erganzt: Die Mdglichkeit der
Kopfkollisionskontrolle wurde jetzt ebenfalls vollsténdig in das virtuelle
Maschinenmodell integriert. Hinzu kommen neue Funktionen rund um
das 5-achsig simultane Ausweichfrasen.

metrien — inklusive Maschinen, Komplett-
werkzeugen, Spannmitteln und Endschal-
tern. Tebis verzichtet vollstindig auf verein-
fachte Ersatzgeometrien: Grundlage fir die
NC-Berechnung ist in der Regel das abge-
nommene Maschinenmodell. Auf dieser Ba-
sis lasst sich im CAM-Umfeld ein digitaler

BN ,Jc friher Kollisionen entlang on der Werkzeugwege und Kollisionsver-

der Prozesskette vermieden werden, desto
besser. Denn das Erkennen und Vermeiden
moglicher Kollisionen fiihrt fast immer zu
ungewollten Ausfallzeiten, die unnotiges
Geld kosten“, erklart Fabian Jud, Produkt-

manager bei Tebis. ,Unser Ansatz ist er-

1., 1 *1 xXvrr._ . YT (1L

meidung direkt in der CAM-Umgebung.
Dazu nutzen wir digitale Zwillinge der rea-
len Fertigungsumgebung.

Damit die integrierte Kollisionskontrolle
sicher funktioniert, wird die Bearbeitungssi-

tuation mit Tebis in der virtuellen Welt
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Zwilling des realen NC-Codes erzeugen.
Maschinenkopf voll beriicksichtigt

Bei moglichen Kollisionen mit dem Maschi-
nenkopf werden Frisbereiche bei der NC-
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oder von der Bearbeitung ausgeschlossen.
Die automatische Bereichsverkleinerung
kommt in der Regel beim 3-achsigen
Schruppen zum Einsatz: Frasbereiche, die
sich mit dem verwendeten Werkzeug — zum
Beispiel aufgrund von Kollision mit dem
Maschinenkopf — nicht bearbeiten lassen,
werden automatisch abgeschaltet.

Auf Basis der neuen Bereichsverkleine-
rung verwendet der Anwender fiir jede Fris-
bearbeitung die kiirzestmoglichen Werkzeu-
ge und sorgt so fiir optimale Schnittbedin-
gungen.

Im Rahmen der Maschinenkinematik
lasst sich der Kopf oder Tisch wihrend der
Berechnung zudem interaktiv um die c-Ach-
se drehen. Der Vorteil zeigt sich vor allem
bei asymmetrischen Kopfen: Es wird das
mit dem gewdhlten Werkzeug maximal
mogliche Material abgetragen, unnotiges
Restmaterial wird vermieden. Die interakti-
ven Drehbewegungen werden bei der Be-
reichsverkleinerung unmittelbar berticksich-
tigt.

Zusitzliche Funktionen
rund um das Ausweichfrdasen

Wenn sich Maschine und Steuerung dafiir
eignen, konnen 3+2-achsig programmierte
Werkzeugwege zur Kollisionsvermeidung
auch automatisch in S-achsig simultane
Werkzeugwege umgewandelt werden. Das
Besondere in Tebis ist, dass sich die Werk-
zeugbewegungen auch interaktiv tiber Vek-
toren steuern lassen. Auf diese Weise hat der
Anwender die Moglichkeit, die Schnittbe-
dingungen optimal an die konkrete Bearbei-
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Kopfkollision obne Bereichsverkleine-

rung versus Kollisionsvermeidung mit
Bereichsverkleinerung unter vollstin-
diger Beriicksichtigung des Maschi-
nenkopfs. Bild: Tebis AG

bestimmen  Werkzeuganstellung und

Schwenkbewegung.

GAM-Programmierung mit intelligenten
Strategien zur Kollisionsvermeidung

Kollisionen, die bereits wahrend der Berech-
nung des NC-Programms erkannt werden,
lassen sich mithilfe der geeigneten Kollisi-
onsvermeidungsstrategien direkt erkennen
und verhindern. Welche Strategie sich am
besten eignet, hingt mafsgeblich von der
speziellen Bauteilgeometrie, der Bearbei-
tungsaufgabe und vor allem von der verfiig-
baren Maschine ab.

Dieses Wissen sollte in NC-Schablonen
hinterlegt sein: So muss der CAM-Program-
mierer nur Maschine und Bearbeitungsele-
mente auswihlen. Die passende Kollisions-
vermeidungsstrategie — mit Bereichsverklei-
nerung, simultanem S-achsigem Ausweisfra-
sen oder indexierter Bearbeitung — wird
dann jeweils automatisch zugewiesen. W
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